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Instrukce CPU

e Jsou to zakladni prikazy pro provedeni operace v CPU
* Posloupnost instrukci oznacovana jako strojovy kod

Ing. David Kubat SPSE v Uzlabiné



\lyvoj programovacich jazyku
1. generace - Strojovy kod

* Elementarni (zakladni, jednoduché) operace
* sCitani adres, skoky mezi instrukcemi

e Binarni kod jednicek a nul => velmi necitelny => zapisuje se v
Sestnactkové soustavé
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\lyvoj programovacich jazyku
2. generace - Assembler
* Stejné jako strojovy kod

* Pridany zastupné texty za Cisla instrukci

* Je lidsky Citelnéjsi, programator si nemusi pamatovat Cisla, ale texty

UkaZka: ORG 180
LDA A
ADD B SO
STA C \ S
HLT ] %
DEC 23 g
DEC -2 e oa! Frocesor
DEC 8
EHD
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace

* Nabizi abstrakci, tj. nejsou zavislé na instrukcni sade CPU
 Nezameéruji se na to, jak vidi program pocitac, ale jak jej vidi clovék
* V\yvhodou vysoka Citelnost

* Déli se na 2-3 kategorie 1“ main(void)
* Kompilované jazyky int a, b, c;
* Interpretované jazyky a = 83;
* (Jazyky s virtudlnim strojem) g _ ji -

e Ukazka jazyka 3. generace: return 8;

(soucet Cisel v jazyce C) h
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Kompilované jazyky

* Kompilované (nerizené) jazyky maji zdrojovy kod v jazyce, kterému
lidé snadno rozumi.

* K6d se musi prelozit do strojového kodu, aby ho bylo mozné spustit

* Preklad zajistuje prekladac¢ (kompiler), ktery prelozi cely program
najednou do strojového kodu

9y

Zdrojovy kod o
Kompiler Strojovy kod Procesor
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Kompilované jazyky

Vyhody kompilace

* Rychlost — bézi stejné rychle, jako by byl program napsan ve
strojovém kodu

* Nepristupnost zdrojového kédu — program se Sifi jako strojovy kod,
nelze jej snadno ménit bez puvodniho zdrojového kddu

* Snadné odhaleni chyb ve zdrojovém kddu — je-li v kodu chyba, proces
kompilace selze a programator dostane chybovou zpravu
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Kompilované jazyky

Nevyhody kompilace

e Zavislost na platformeé — program je zavisly na typu CPU, je
kompilovan do jeho instrukéni sady.

* Nemoznost editace — jakmile je jednou zkompilovan, nelze jej snadno
meénit jinak, nez novou kompilaci (editovat Ize, ale je to prace se
strojovym kodem)

 Memory management (Sprava paméti) — jelikoz pocita€ programu
nerozumi a jen jej mechanicky vykonava, muze dochazet k chybam s
pretecenim pameéti. Obvykle neni sprava paméti a jedna se o nizsi
jazyky. Behové chyby se kompilaci neodhali.
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — kompilované jazyky

Priklady jazyku
C

* C++

* Pascal

* Delphi

* Go
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Interpretované jazyky

* Snazi se resit problém prenositelnosti programu mezi ruznymi
platformami (ruzné typy CPU)

* Misto kompilatoru pouziva interpreter

* Interpreter znamena tlumocnik a stejné jako tlumocnik lidskych
jazykl nepreklada cely program najednou, ale pouze tu ¢ast, ktera je
Zzrovna potreba

11l Preklad probiha za béhu a jen té casti, ktera je zrovna potreba !!!

o O Py

Zdrojovy kod

Interpret Strojovy kod Procesor
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Interpretované jazyky

* Prenositelnost — Program je pIné pfenositelny, pokud existuje interpret pro danou
platformu, pljde tam zdrojovy kdd programu spustit

. Jednodu§§|',v{/vgﬂ',— ve vyssich jazycich jsme odstineni od spravy pameti,
kterou za nas dela tzv. garbage collector (Casto neni nutne zadavat datove
typy, k dispozici komfortni kolekce a dalsi struktury)

e Stabilita — diky tomu, ze interpret kodu rozumi, predejde chybam, které by
zkompilovany program jinak klidne vykonal. Beh interpretovanych

programu je tedy urcite bezpecnejsi, dale umoznuje zajimavou vlastnost,
tzv. reflexi, kdy program za béhu zkouma sam sebe

* Jednoducha editace - program lze vyvijet po castech a nahravat na cilové
umisteni, diky tomu, ze se nemusi kompilovat, ho je mozne jednoduse
editovat "za behu".
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Interpretované jazyky

Nevyhody interpretace

* Rychlost - Interpretace muze byt mnohdy velmi pomala a program tak
plné nevyuziva vykon pocitace.

» Casto obtizné hledani chyb - Diky kompilaci za b&hu se chyby v kddu
objevi az v tu chvili, kdy je kdd spustén. To muze byt nékdy velmi
neprijemné.

* Zranitelnost - Protoze se program Siri v podobé zdrojového kédu,
kazdy do néj muze zasahovat nebo krast jeho casti.
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Interpretované jazyky

Priklady jazyku
* PHP

* Javascript

* Python

* Lisp

* Perl

 PowerShell
e VBA (Excel, ...)
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Jazyky s virtualnim strojem

* Kombinace kompilovanych a interpretovanych jazyk

» Zdrojovy kod nejprve prelozen do mezikdédu CIL (Common
Intermediate Language), jedna se v podstaté o strojovy (binarni) kéd
(bytecode). Tento kéd ma mnohem jednodussi instrukéni sadu, nez
CPU a podporuje OOP => rychle interpretovatelny virtualnim strojem.

* Virtualni stroj — interpreter bytecodu (CIL);
* Pro .NET je to CLR (Common Language Runtime)

o9y

Interpret Strojovy kad rocesor
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h
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Jazyky s virtualnim strojem

Vyhody interpretace

* Odhaleni chyb ve zdrojovém kédu - Diky kompilaci do CIL se
jednoduse odhali chyby ve zdrojovém kodu.

e Stabilita - Diky tomu, ze interpret kodu rozumi, zastavi nas pred
vykonanim nebezpecné operace a na chybu upozorni. Muzeme také
provadet reflexi (i kdyz pro CIL, ale od toho jsme véetSinou odstinéni).

 Jednoduchy vyvoj - Mame k dispozici hi-tech datove struktury a
knihovny, spravu paméti provadi garbage collector.
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\lyvoj programovacich jazyku
3. generace — Jazyky s virtualnim strojem

* Slusna rychlost - Rychlost se u virtualniho stroje pohybuje mezi
interﬁretem a kompilerem. Virtualni stroj jiz vysledky sve prace po pouziti
nezahazuje, ale dokaze je cachovat, sam se tedy optimalizuje pri cetnéjsich
vypoctech a muze dosahovat az rychlosti kompileru (Just In time
Compilator). Start programu byva pomalejsi, protoze stroj preklada
spolecné vyuzivane knihovny.

* Malo zranitelny kod - Aplikace se siri jako zdrojovy kod v CIL, neni tedy
uplné jednoduse lidsky Citelna.

* Prenositelnost - Hotovy program pobeézi na kazdém zarizeni, na kterém se
nachazi virtualni stroj. Nezavislost na samotném jazyce. Na jednom
projektu muze délat vice lidi, jeden v C#, druhy ve Visual Basic a treti v C++.
Zdrojove kody se poté vzdy prelozi do CIL.
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https://www.itnetwork.cz/vbnet

.NET framework

Sklada se ze 4 casti:
1. Jazyk

* Mnoho programovacich jazykd, napr: C#, Java, Visual Basic
2. Visual Studio

* IDE (Integrated Development Environment), prostredi, ve kterém se piSe zdrojovy
kod a které pomaha s vyvojem

3. Virtualni stroj
* CLR je virtualni stroj, ktery interpretuje CIL do instrukci fyzického procesoru.

4. Knihovny

* Mnoho predpripravenych struktur a komponent napr. pro praci s konzoli, databazi,
formularovymi prvky...
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Struktura .NET

e Autorem Microsoft => dobre ladi s MS
Windows

* Nutné, aby koncové zarizeni obsahovalo
spravnou verzi .NET

* Kazdé Windows obsahuji néjakou verzi .NET
* Od verze 3.5 podpora jazyka LINQ

* Od verze 4.5 jednodusi psani asynchronnich
funkci
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